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기업 개요 및 거래선
Ecorbit

㈜ 범우

담양군 물순환 사업소

인천 환경 관리 공단

선재 STP

한국 축산 산업 개발원

목포 시청 환경 시설 관리

태평양 주식회사 – 경남 통영 ( 가리비 치패)

경남 고성 문화 환경국

경남 고성 가리비 수하식 수산업 협동조합

전남 도청축산과

전남 농업 기술원

호남 퇴비 전남 무안

영덕수산

영광 한돈 협회

나주시 보물촌 농장

영광군 해광 양만장

영광군 축산업 협동 조합

안성시 농업기술 센터

담양군 한결 퇴비사

안성시 축산과

HistoryYong Hae

회 사 명 주식회사 용해

대표이사 최영호

임 직 원 8명 (2024년 기준)

자 본 금 3억

설 립 일 2024년 2월 2일

생산공장(본사) 전라남도 담양군 담양읍 태봉로 97

본사 사무소 전라남도 나주시 남평읍 강변2길 27-1

주요 사업 산단폐수정화, 새집증후근, 수질개선, 슬럿지 및 악취저감, 수산양
식, 농업 보조비료

홈페이지 www.yong-hae.co.kr

“ 친환경 기술 기반의 환경 전문 기업＂
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(제품 개요)

용해 100 용해 200 용해 220

수질(산단폐수) 및

장어양식전용

용해 300

하수종말처리장
수영장,골프장, 
수족관, 워터파크
양식장 수질 개선
슬러지 감소
수생태 안정화
고밀도 사육 환경

수질 및 양식업전용

용해 500

새집증후군
팻(반려동물)사업
돈사 슬러지 저감
분뇨 부숙도 향상 및
시간 단축
액비 부숙 질 향상
및 시간 단축
암모니아 저감 악취
개선
음식폐기물 처리

슬러지/악취/ 부숙퇴비

전용

ProductYong Hae

광촉매 물질에
의한 광합성
증가로 인한 증산
효과
키토산 물질에
의한 보비력 증가
오염토양 및 토양
염류 집적 개선

산단 폐수 정화
철강압연유 스컴
(scum)처리/㈜범우
하수 종말 처리장 / 
㈜에코비트
BOD, COD 저감
미생물(박테리아) 활
성화
유기물질 산화

호소수 정화
수질 정화 및 탁도
개선 탁월
미생물 대사 활동
증가/슬러지(오염
퇴적물) 저감
먹이사슬 의한
수생태 복원

농업전용 수질전용
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용해 제품 적용 범위

토양 물 대기

미군 부대
주유소
모든 농업 분야
염해지역
기타 오염 토양

ProductYong Hae

산단폐수, 철강스컴 정
화, 세차장
수질 정화(상수원, 농업
용수, 경관호수, 녹조제
거), 골프장 헤저드
하수종말처리(악취, 슬
러지저감)
수영장, 워터파크, 목욕
탕, 온천, 수족관 등
양식장(장어, 새우, 각
종치패장, 민물양식 등)

양돈, 축산, 
양계(악취제거, 
패사율저감, 성장율향상)
분뇨퇴비화(악취저감, 
처리기간단축, 
퇴비품질향상)
음식물처리
새집증후근, 
친환경페인트, 팻사업
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주요 사업 영역

수산업

수질정화

산단폐수

골프장 헤저드

수산양식업

농업용수 수질개선

경관호수 수질정화

기타 수질정화

농업

토질개선

농경지/ 과수원/인삼밭/스마트팜 등

간척지/ 염해지역 토양

비료사업

토양개량 및 복원

악취
슬러지저감

축산업

축사 분뇨(돈/계사)

생활폐기물

쓰레기 악취

농장 정화

하수종말처리장/STP

생활 정화

환경
개선

식량

Major Business AreasYong Hae

산단폐수, 골프장 헤저드

양식장/낚시터 (새우,장어,전복등)

폐수처리장/골프장해저드/ 인공연못/하수/

도심지호수

저수지/유수지/댐



등록
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등록
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등록
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등록 / 제품성적서-생태독성 테스트
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Certification & Safety Overview
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Certification & Safety Overview
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Certification & Safety Overview
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II. 기술 개요
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광촉매/ 전해질 물질을 활용한 환경 복원 기술

광촉매 산화/ 환원 반응

녹조류 살조 및 생성 억제
유기물질 (TOC)산화/분해

용존 산소 증가

하저 미생물 활성화에 의한
부영양화 물질 제거
생물의 다양성 제공
(먹이사슬에 의한 자정 능력 회복)

탁도 개선

현탁성 물질 응집 및 침전작용

오염지의 부영양화 물질을 제거하여

슬러지는 개선하고, 생태 복원 및 자정

능력 회복까지 가능한

친환경적인 수질 개선

태양광에 의한 광촉매 반응

수상

수중

하저

조류생성억제

먹이사슬 복원
(수생식물/곤충, 플랑크톤, 물고기등)

슬러지 상태 개선 혐기성 → 호기성

현장 적용 기술 (수질)
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광촉매 반응 메커니즘 슬러지 분해 메커니즘

광촉매물질(TM1)에BandGap이상의광에너지여기

(-)전하가이동하여Valenceband에정공생성

각Band에서전자(환원)와정공(산화)은물(H2O),산소와반응

OHRadical(OH∙)/수퍼옥사이드 음이온(O2
-)등활성 산소종 생성

5. 유기물(TOC,COD)분해와DO증가

수중/하저 DO 증가

용존 산소 (DO) 증가에 의한 하저 미생물 자극

호기성 박테리아 개체수 증가

수중 생물종 증가

유기 슬러지 분해

TiO2+ hν→ hvb
++ ecb

-

Substrate+hvb
+→ Oxidized-substrate

≡Ti-OH + hvb
+→ ≡Ti-OH∙+

H2O + hvb
+→ OH∙ + H+

Substrate+OH∙→ Oxidized-substrate

OH∙ + Organic→ CO2+ H2O

O2∙
-+ H+→ HO2∙

HO2∙ + HO2∙ → H2O2+ O2

O2∙
-+ HO2∙ → HO2

- + O2

HO2
-+ H+→ H2O2

2H2O2→ 2H2O + O2

<산화 반응> <환원 반응>

오염물질
CO 2 + H2O
질소산화물 등

미생물

산화전자수용체 환원전자수용체

O2, H2O2, NO3
-

Fe(Ⅲ), SO4
2-

H2O, N2

Fe(Ⅱ), H2s

<전자수용체 DO 생성 반응>

<용존산소(전자수용체) 소비에 의한 유기물 분해>

1) 광촉매 반응

전도대 (환원반응): 2H+ + 2e- → H2

가전자대(산화반응): 2H2O + 4h+ → O2+ 4H+

2) 과산화물 반응 (필요시 추가적용)

CaO2 + 2H2O → Ca(OH)2 + H2O2

H2O2 + H2O2 → O2↑ + 2H2O

2CaO2 + H2O → 2Ca(OH)2 + O2↑

C5H7O2N + 5O2 → 5CO2 + 2H2O + NH3

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O

O2 + e- → O2∙

Reduction

Oxidation

H2O + h+ → ∙ OH + H+Valence band

Conduction band

CB

VB

Band
gab

Photon

UV/Visible light

3.2eV

기술 반응 메커니즘 (수질)
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상기 정화기술들은 실질적인 호수 수질등급 개선 한계

→적극적인 호수내 대책을 위한 수질개선 공법 적극 도입 필요

3
물리적

개선기술

방법 : 심층폭기, 수면포기, 태양전지 물순환, 밀도류 확산 및 부상분리, 
초음파 조류제어 등

주기적유지관리필요, 고가의장비 및 시설비용증대, 
많은동력 소요,  후속처리필요 등

생물학적
개선기술

방법 : 천적생물 정화, 식생정화 및 인공식물섬, 미생물 제재, 패류 활용정화

화학적
개선기술

방법 : 약품을 이용한 응집ㆍ침전ㆍ여과ㆍ부상방식, 유기물 흡착 및 분해방식 등

추가처리비용발생, 신속한저감 불가, 현탁성분발생 등

계절적변동, 공간의한계성, 낮은 현장 적용성등

기존 기술보다 수질 개선이 용이하고 퇴적물 준설 등의

유지관리비용이 절감되는 지속 가능한 수질개선기술

탁도/투명도 개선 → 친수 환경 조성

용존산소 개선/미생물 활성화

퇴적 슬러지 분해

생물 다양성 확보/먹이사슬 복원

3기술효과

친수성 광촉매 나노물질과 전해질 물질

현탁성 입자 물질 응집 침전

용존산소(DO) 증가

유기물 산화 및 조류 살조

3기술특징

호수 유입부 대책 : 인공습지, 침강지 등을 설치 운영

호수 내 대책 : 물 순환 장치, 폭기 시설 및 인공섬 등 설치

비점오염원 저감대책 : 저류시설, 인공습지, 침투시설 및 식생형 시설 등

기존 정화 기술의 한계성 용해 기술의 차별성

용해기술의 차별성 (수질)

3

물리적 제어 기술 (오염 슬러지 분해 저감)

기존기술의
장점

결합기술

화학적 제어 기술 (흡착, 유기오염물 분해)

생물학적 제어 기술 (생태계 자정 능력 회복)
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방법 : 천적생물 정화, 식생정화 및 인공식물섬, 미생물 제재, 패류 활용정화

화학적
개선기술

방법 : 약품을 이용한 응집ㆍ침전ㆍ여과ㆍ부상방식, 유기물 흡착 및 분해방식 등

추가처리비용발생, 신속한저감 불가, 현탁성분발생 등

계절적변동, 공간의한계성, 낮은 현장 적용성등

기존 기술보다 수질 개선이 용이하고 퇴적물 준설 등의

유지관리비용이 절감되는 지속 가능한 수질개선기술

탁도/투명도 개선 → 친수 환경 조성

용존산소 개선/미생물 활성화

퇴적 슬러지 분해

생물 다양성 확보/먹이사슬 복원

3기술효과

친수성 광촉매 나노물질과 전해질 물질

현탁성 입자 물질 응집 침전

용존산소(DO) 증가

유기물 산화 및 조류 살조

3기술특징

호수 유입부 대책 : 인공습지, 침강지 등을 설치 운영

호수 내 대책 : 물 순환 장치, 폭기 시설 및 인공섬 등 설치

비점오염원 저감대책 : 저류시설, 인공습지, 침투시설 및 식생형 시설 등

기존 정화 기술의 한계성 용해 기술의 차별성

용해기술의 차별성 (수질)

3

물리적 제어 기술 (오염 슬러지 분해 저감)

기존기술의
장점

결합기술

화학적 제어 기술 (흡착, 유기오염물 분해)

생물학적 제어 기술 (생태계 자정 능력 회복)
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기존 악취 저감 기술과 용해 광촉매제 비교

구분 흡수법 흡착법 연소법 오존산화법 생물탈취
용해기술
광촉매

이미지

특징
물과 기액 접촉에 의해 주로 수용
성 악취물질처리

악취 가스를 츱착제 층으로
통과시켜 제거

가장 오래된 기술로 연료를
이용해 가연성 악취물질을 연
소분해

오존의 산화력을 이용해 악취
를 분해 제거, 오존과의 반응
성에 따라 악취 제거율이 크
게 달라짐

담체에 미생물을 식종하고,악
취 물질을 통과시켜 미생물에
의해 악취 물질 분해

광촉매를 이용한 오염원인 물
질들과 OH라디칼의 반응성
을 높여 산화 반응이 보다 쉽
게 일어나는 기술

장점 습도가 높은 악취가스 처리 용이

처리효율이 높고,설치비가 저
렴

흡착제가 양호할 경우100%
처리가능

조작 및 장치가 간단

대부분의 악취물질 처리가 가
능

좁은 부지에도 설치 가능
처리 효율 우수(저 농도, 대풍
량), 유지비용 저렴

촉매 반응 광파장 영역을 가
시광선 영역대까지 확장하여
태양광 및 UV,적외선이 있는
곳의 발효조에 일정 기간 간
격으로 투입 작업만 하면 어
디든 적용 가능

경제성이 좋고 부가 반응이
없는 TiO₂ 광촉매 사용

기존 악취제거 설비장치와 응
용하여 같이 사용 가능

단점
폐수처리비용발생 및 비수용성 악
취처리 어려움 및 고온 악취가스
처리시 효율이 낮음

흡착제의 교체 주기에 따라
효율 결정

활성탄 교체 비용(고농도시
비용과다)

분진을 포함한 악취 처리효율
낮음

저 분자 악취 물질 처리효율
낮음

초기 설치 비용이 과다촉매
피독(Fe,Pb,Si,P,S등)시 촉
매 교체 필요

잔류 오존 처리장치 필요하고, 
효율이 비교적 낮음

상대적으로 설치 면적이 크고
생물학적 처리가 어려운 물질
도 있음(TCE, VCM,etc)

겨울철 처리 효율 급감(미생
물사멸), 유지관리 어려움

빛이 전혀 없는 완전 밀페공
간에서는 광촉매 효율저하, 
최소한의 자연광 또는 LED 
추천

소요
비용

처리 설비 고비용 발생 기계설비 비용 발생 기계설비 비용 발생 기계설비 비용 발생 기계설비 비용 발생
제품비 제외하고

추가비용 발생 없슴
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나노 복합체 광촉매제 용해 100

유기물 (악취 오염물질)

악취 오염물질 산화 가속화

태양광에 의한 광촉매 작용을 극대화 시키고, 오염 물질을 산화 가속화

악취오염지에 (주)용해제품 투입

TiO₂는 388 nm 이하의 자외선을 흡수하면, CB 
(conduction band)에 ecb-를 VB (valance band)에
hvb+을 생성

hvb+는 TiO2 표면의 OH기와 반응하여 강력한 산화제
인 OH 라디칼을 형성

몇 가지 예외적인 경우를 제외하고는 거의 모든 유기 악
취 오염 물질들이 OH라디칼과의 산화 반응에 의해 분해

TiO₂ + hv → hvb+  + ecb-
Substrate + hvb+ → Oxidized substrate

≡Ti-OH- + hvb+ → ≡Ti-OH･
H₂O + hvb+ → OH･ + H+
OH- + hvb+ → OH･
Substrate + OH･ → Oxidized Substrate

NH₃ + OH･ → N₂ + H₂O
H₂S + OH･ → SO₂ + H₂O
CH₃CHO + OH･ → CO₂ + H₂O

광촉매를 사용한 자연광 또는 적외선, 자외선 램프를 사용하여 오염원인 물질들과 OH 라디칼의 반응성을 높
여 산화 반응이 보다 쉽게 일어나도록 한 기술

악취저감 기술 원리

악취 오염물질 분해 반응은 대부분 산화 반응
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Ⅲ. 현장 적용 (수질)
미국 호소수 Test Report/슬럿지/악취 저감/돈사

하폐수
슬러지

미국호
소수 Test 

돈사슬
러지저

감
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자료제공 : 뉴욕 스토니 브룩 주립 대학교
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TiO₂광촉매 반응                유기오염물질제거 (CO₂, H₂O 전환)

광촉매 산화/환원 반응

- 녹조류 살조 및 생성 억제

- 유기물질 (TOC) 산화/분해

용존 산소 증가

- 하저 미생물 활성화에 의한 부영양화 물질

제거

- 생물의 다양성 제공(먹이사슬에 의한 자정

능력 회복)

탁도 개선

- 콜로이드성 물질 응집 및 침전작용

광촉매/전해질을 활용한 수생태 복원 기술

1 제품 기술 소개

수
상
수
중

하
저

먹이사슬 재구축
(수생식물/곤충, 플랑크톤, 물고기

등)

플랑크톤 활성화

슬러지 상태 개선 혐기성 → 호기성

태양광에 의한 광촉매 회복 (지속가능
성)

해저드는?

골프장 해저드 하부의 부영양화 물질을 제거하

여 슬러지는 개선하고, 생태계 회귀 및 자정 능

력 회복까지 가능한 친환경적인 수질 개선

* 충남 천안소재 W골프 CC #10번홀 헤저드

2 제품의 차별점

36



2024 강소특구 지역 특성화 육성사업 (인천특구) 
환경기술융합  - 최종보고

첨부 참조 ;

* 하폐수 처리 / STP

37
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폐수처리/퇴비화 및 악취저감저감 제품의 소개

이미지 상품명 용량 구분 사용처 사용량 사용법 사용시기

용해 100
(생분해 촉매제)

10L
폐수,슬러지 및 악

취오염지

산단폐수
축사 (우사,돈사,계사)
퇴비처리장(축분,오니)
음식물처리장
돈사, 하폐수처리장 등

산업단지(현장실사 후
Recipe 결정)

양계장 (150평기준) :
1L / 희석비율 (20배수)

돈사 (150평기준):
1L / 희석비율 (20배수)

퇴비처리장 (원물슬러지
1ton): 1L  / 희석비율 (20
배수)

슬러지 악취 처리 면
적 및 처리량 맞춰
사용

(전문가와 상의후 투
여량 결정)

오염지 슬러지 악취
제거시 년중 상시

사용처 육계장 비육 돈사 퇴비화/ 액비처리조 고액분리조

사용량 1L당 약 150평 1L당 약 150평 원물량 및 분뇨량에 맞춰 사용 분뇨량에 맞춰사용

희석배수 최소 20배수 최소 20배수 최소 20배수 최소 20배수

사용주기

입식 1~2일 전
1회, 바닥깔
개에 살포

첫째 주 주 3회
첫 1회만, 현재 존재하는 원물 및 액
비저장량 기준 50ppm 사용

첫 1회만, 현재 존재하
는 분뇨량 기준 50ppm 
사용

입식 후 약 10
일 뒤부터

주 2~3회
둘째 주 ~ 
출하까지

주 2회
그 이후부터, 하루 원물 및 액비유입
량 기준 매일 50ppm 사용

1회 사용량을 오전 및
오후 절반씩 나누어 사
용

기타
퇴비화에는 1회 사용량을 오전 및 오
후 절반씩 나누어 사용

고액 분리조부터 적용
시 액비조에 적용을 안
해도 영향력이 있음



퇴비화까지 기존 방식의 경우 평균 2~3개월 / 용해100 처리 시 약 2주 소요

→ 퇴비화 기간 약 1/3 단축, 경비 감소 및 퇴비화 처리 능력 개선

용해100 처리 시 암모니아 수치와 수분 함유량 감소

→ 수분 감소에 따라 부피 감소,기존 대비 적은 공간 차지

용해100 처리 후 퇴비 분석 결과 유해 성분 및 그 밖의 규격 등 공정규격에 부합

→ 분뇨 퇴비 배출 적용기준치 항목(아연, 구리, 염분, 부숙도 등) 달성

제품 효과

2) 분뇨처리 효과

3) 탄소저감 효과

01.

02.

03.

축사 內 암모니아 수치 감소로 인한 탄소저감

분뇨 퇴비화 기간 단축으로 인한 탄소저감

적정 규격에 부합하는 분뇨 퇴비 배출량 증가, 

화학비료 사용량 감소로 인한 탄소저감

01.

02.

03.

원물, 톱밥, 왕겨 청소 시 3개월 동안 60%의 암모니아 수치 

감소

용해100 처리 시 2주 만에 90%의 암모니아 수치 감소

→ 높은 암모니아 수치 저감률, 처리기간 월등히 단축

암모니아 수치 감소로 축사 환경 개선

→ 송아지 질병 예방에 도움, 폐사율 감소

암모니아 수치 감소로 인한 악취 저감

→ 축사 악취 민원 감소 기대

1) 악취저감

01.

02.

03.

39



제품 활용 방법

축사 + 용해100 하수종말처리장+용해100 음식물 쓰레기+용해100

악취 저감(악취 민원 감소) / 폐사율 감소

종말 + 용해100

슬러지 처리업체 + 용해100

슬러지 + 용해100

악취 저감 / 액비 처리량 감소 악취 저감 / 슬러지 처리량 감소 악취 저감 / 슬러지 처리량 감소

악취 저감 / 슬러지 처리량 감소 악취 저감

분뇨 + 용해100 액비 + 용해100

악취 저감 / 분뇨 부피 감소 / 부숙 가속화

• 친환경 토양개량제 / 부숙촉진제 생산 • 슬러지 처리기간 단축 (75일→20일) • 슬러지 처리량 감소 / 처리비용 절감

40



23년 7월 6일용해100 살포전슬러지강
도측정용해 100살포후주단위강
도측정계획

23년 7월 12일 돈사내 슬러지 측정
굳어있던 바닥 슬러지 녹아내는 반응 확인 &슬러지
측 정시 자에 슬러지가 묻어 나올정도로 녹고 있음

23년 7월 18일 비육사 돈사내 슬러지 측정 및 변화 확인 사진

* 담양군 돈사 현장 테스트

주 소 실험축사 : 전라남도담양군용면박곡리 21-44

규 모
비육사100평.400두 / 번식구간임신사100평

모돈80두 / 퇴비사50평
실험목적 슬러지& 악취저감

시험기간 2023년 7월 6일 ~ 8월 23일

생산자 박 춘수대표 /  한돈협회지부장 (010-9637-2472)

✓ 용해 100 투입 후 2~3주차는 기존 슬러지 액체화 과정에
서 일시적인 악취수치 증가발생. 투입 후 3주 후부터는 악
취수치 저감

✓ 고체화되어 해결방안이 없었던 돈사내 슬러지가 4주후 완
전 액상화되어 8월둘째주에 슬러지 출하예정

✓ 생산자 박춘수지부장님 말에 따르면 다른 어떤 제품도 이
런 효과가 없었다고 애기함

✓ 23년 7월 6일 용해 100 투입 후 암모니아 수치 35 ppm정도의 
수치에서 지속적으로 14 ~17 ppm정도가 측정됨

✓ 돈분 슬러지 출하 후 돈사 내 악취 수치 더 낮은 수치 유
지 예상

✓ 23년 8월 18일 악성적으로 고체화 되었던 돈분 슬러지가 
액상화 되어 슬러지 출하
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용면 돈사내(스프링팜) 돈분 액상화 과정

용해 100 투입전 용해 100 투입 후 2 ~ 3주차 용해 100 투입 후 3 ~ 4주차
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용면 돈사내(스프링팜) 돈분 슬러지 출하 후 고체 돈분 슬러지 액상화 사진
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* 담양 한결유기축산 현장 테스트

주소 : 전라남도담양군용면 시암골로 280-59

시험기간: 23년 7월 3년 ~ 7월 24일

2023년 7월 3일 ~ 2023년월 22일

담당자: 남 종희대표 (010 9213 1332)

23년 7월 3일 용해100 투입 전 암모니아 
측정 100ppm (측정기 최대치)

제품투입 1주후 원물 암모이나 측정수치

제품투입1주후 교반기쪽 측정수치 3주차 교반기 쪽 암모니
아 측정수치

23년 8월 23일 유기축산 
실내.외 암모니아 측정 수치

23년 8월 23일 유기축산 
완제품 포장전  측정 수치
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현장 실적용 테스트_악취저감

주 소
실험축사 : 전라남도 영광군 백수읍 염백로 168-74

대조축사 : 전라남도 영광군 백수읍 상사리 593-6

규 모

총 200두 (실험축사 78두 / 대조축사 120두)

ㄴ대조축사 內 번식축사 포함

 ㄴ특이사항: 해변에 근접한 축사로 원활한 통풍으로 인해 내륙보다 축분냄새 덜함

담 당 자 김 충 연 대표 (010-5275-1196)

투 입 일 정

ㄴ 1차: 23년 2월 28일 (화)

ㄴ 2차: 23년 3월 7일 (화) 

ㄴ 3차: 23년 3월 14일 (화) / 3월 16일(목) - 기존 쌓아 놓은 우분에 부숙제 투입

ㄴ 4차: 23년 3월 21일 (화)

투 입 방 법 매 투입 시 용해100 (5리터) + 50리터 물 희석

실 험 목 표
용해100 투입 후 악취수치 데이터 취합, 1차 투입 후 3차 교반을 거쳐 부숙완료된 퇴비 축사 바닥에 재

투입

비 고

축사 환경 개선으로 송아지 질병 예방에 도움

악취 및 우분처리 고심에 대한 대체 방안 제시

왕겨 및 톱밥 재사용이 가능해 짐에 따라 비용 절감

◈ 전라남도 영광군 축사 용해100 테스트_암모니아 수치 측정

영광군
청

실험축사

대조축사
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대조군

(투입 전)

시험군

(투입 후)

23. 03. 16 23. 03. 17

측정불가 18.0ppm

대조군

(투입 전)

시험군

(투입 후)

23. 02. 28 23. 03. 07 23. 03. 17 23. 03. 24 23. 03. 30

32.7ppm 11.4ppm 9.9ppm 6.6ppm 6.1ppm

현장 실적용 테스트_악취저감

❖ 일주일 누적 우분 변화 수치 측정 (23. 02. 23 축사 바닥 청소)
① 우사

투입 전 32.7ppm 

→

투입 후 6.1ppm

대조군

(투입 전)

시험군

(투입 후)

23. 03. 07 23. 03. 17

측정불가 16.4ppm

❖ 우분 누적 기간별 변화 수치 측정

투입 전

측정불가

↓ 

투입 후

18.0ppm

② 송아지 축사

• 2년 이상 우분 누적 • 6개월 이상 우분 누적

투입 전

측정불가

↓ 

투입 후 

16.4ppm
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주소 : 전라남도담양군용면 시암골로 280-59

시험기간: 23년 7월 3년 ~ 7월 24일

2023년 7월 3일 ~ 2023년월 22일

담당자: 남 종희대표 (010 9213 1332)

23년 7월 3일 용해100 투입 전 암모니아 
측정 100ppm (측정기 최대치)

제품투입 1주후 원물 암모이나 측정수치

제품투입1주후 교반기쪽 측정수치 3주차 교반기 쪽 암모니
아 측정수치

23년 8월 23일 유기축산 
실내.외 암모니아 측정 수치

23년 8월 23일 유기축산 
완제품 포장전  측정 수치
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III. 담양 한결유기축산 현장 테스트

주소 : 전라남도담양군용면 시암골로 280-59

시험기간: 23년 7월 3년 ~ 7월 24일

2023년 7월 3일 ~ 2023년월 22일

담당자: 남 종희대표 (010 9213 1332)

23년 7월 3일 용해100 투입 전 암모니아 
측정 100ppm (측정기 최대치)

제품투입 1주후 원물 암모이나 측정수치

제품투입1주후 교반기쪽 측정수치 3주차 교반기 쪽 암모니
아 측정수치

23년 8월 23일 유기축산 
실내.외 암모니아 측정 수치

23년 8월 23일 유기축산 
완제품 포장전  측정 수치
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* 전라남도 보성군 P영농조합 현장 테스트
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* 전라남도 보성군 P영농조합 현장 테스트
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23년 7월 3일살포전악취수치:
35.6 ppm

23년 7월 3일/용해100 살포 전 슬러지측정: 80cm

(돈분 고체화 상태 확인)

23년 7월 3일 용해100 1차사살포 후

악취 수치: 6.0 ppm

7월 14일 4차 살포 후 돈사 슬러지 
측정:

 40cm (돈분 액상화에 따른 슬러
지 출하)

대망축산 (담양군 봉산면) 실증 사진 
주 소 실험축사 : 전라남도담양군봉산면대추 1길 107

규 모 비육1000두 실험목적 슬러지& 악취저감

실험기간 2023년 7월 3일 ~ 2023년 8월 22일

담 당 자 정해규대표 (010 3621 5932)



대망축산: 악취 측정 및 돈분 슬러지 상태 실증 사진

악취측정사진

슬러지 검사 사진

측정일자 23년 7월 31일 23년 8월 7일 23년 8월 21일 23년 8월 24일



TiO₂광촉매 반응                유기오염물질제거 (CO₂, H₂O 전환)

광촉매 산화/환원 반응

- 녹조류 살조 및 생성 억제

- 유기물질 (TOC) 산화/분해

용존 산소 증가

- 하저 미생물 활성화에 의한 부영양화 물질

제거

- 생물의 다양성 제공(먹이사슬에 의한 자정

능력 회복)

탁도 개선

- 콜로이드성 물질 응집 및 침전작용

광촉매/전해질을 활용한 수생태 복원 기술

1 제품 기술 소개

수
상
수
중

하
저

먹이사슬 재구축
(수생식물/곤충, 플랑크톤, 물고기

등)

플랑크톤 활성화

슬러지 상태 개선 혐기성 → 호기성

태양광에 의한 광촉매 회복 (지속가능
성)

해저드는?

골프장 해저드 하부의 부영양화 물질을 제거하

여 슬러지는 개선하고, 생태계 회귀 및 자정 능

력 회복까지 가능한 친환경적인 수질 개선

* 충남 천안소재 W골프 CC #10번홀 헤저드

2 제품의 차별점



토양, 농업토양, 농업, 수산

Ⅳ. 현장 적용



용해 농업 제품의 주요 성능
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광촉매물질: 
광촉매 산화환원 반응으로 광합성 증가

키토산: 
세포 합성 촉진하여, 식물의 생리 활성 증가

광합성 작용이 활발해져 엽색이 진해지고 잎의
생육 증가 (엽이 큰 식물일수록 효과가 빨리 나타
남)

광합성량 증가로 뿌리내림이 왕성 해져 생육상태
가 증가

생장속도가 빨라져 착색 당도가 개선되어 상품성
이 좋아지며, 작물 숙기 균일 효과

뿌리에서의 향균력 증진되어 뿌리썩음이 방지 되
고 튼튼해져 보비력 향상 및 염류 장해 억제

토양 염류 및 중금속 집적 개선
+



담양군 봉산면 신학리 박노식생산자 메론 농장 사진

23년 7월 10일 
메론농장 침수 피해

23년 7월 15일 물
빠진 후 용해300 

1차 살포

23년 7월 22일 2차 
관주 후 사진

23년 8월 8일 3차 
살포 후 사진

23년 8월 23일 출하
 전 사진



담양군 창평면 창평리: 윤중천 생산자 노지 고추농장 (용해300투입)

23년 5월 15일 용해300 1차
 옆면 살포

23년 6월 9일 용해300 2차 
옆면 살포 

23년 7월 15일 침수 피해 
후 사진

23년 7월 27일 고추 곡과 및 표피 대조 사진 

대조군 실험군

고추 표피(두께) 비교 사진



노지 고추 대조사진: 23년 8월 4일

실험군 대조군 실험군

실험군

대조군

실험군대조군대조군
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국내 적용 사례(농촌진흥원-김학신 박사 검증)



경쟁사 제품 비교

60

용해 300 (광촉매 + 키토산 + 미량요소)

구분
자사제품 제품비교

광촉매+키토산 광촉매 키토산

업체명 ㈜ 용해 Y사 N사 G사 N사 D사 N사 H사 D사

상품명 용해 300 Y제품 K제품 S제품 H제품 D 제품 H제품 K제품 D제품

이미지

용량 1L 500ml 500ml 250ml 300ml 500ml 1L 300ml 1L

희석율 500~1,000배 1,000배 1,000배 1,600~2,000배 1,000~2,000배 500배 500배 500~1,000배 500~1,000배

가격 (리터당) 30,000 25,000 (50,000) 28,000 (56,000) 25,000 (100,000) 30,000 (95,000) 14,400 (28,800) 6,300 13,000 (40,000)

특성

광합성촉매(나노Tio₂)함유
키토산함유
미량요소복합비료
보증성분:붕소0.05%,구리
0.05%

미량요소복합비료
보증성분:수용성아연0.06%
수용성몰리브덴0.0006%

광합성촉매(나노Tio₂)함유
ATP생성을 촉진시켜 ADP
전환율을 향상 / 플로린함유
보증성분: 수수용성안연
0.05% 수용성 몰리브덴
0.0005%

자외선A를 흡수하여이용
주성분: 이산화 티타늄

일본수입 완제품
본효소는 식물활성효소,이
산화티탄함유

키티나제의 유도생성을 촉
진하여 파이토알렉신을 증
진시키는효과
토양 및 작물에 잔류가없어
수확기 사용 가능

유익 미생물(방선균 등)번식
이에 효과적

미량요소 복합비료
보증성분: 붕산0.05%몰리
브덴0.0015%

발근효과탁월,생육증진원적
외선, 음이온 방출
연작피해,염류 집적에효과



광촉매 + 키토산 +미량요소

Mn
Cu

B

Zn

Fe

Mo

TiO₂

TiO₂TiO₂

TiO₂

TiO₂

N

P

K

S

H

Chitosan

Ni

TiO₂

Chitosan
Chitosan

TiO₂

Chitosan

Chitosan

Ca

용해 농업 기술

광촉매 물질은 광합성 작용이 촉진 되며 생장 및 영양 생식의 생육 상태가 호전 되어 수확물의 고품질화, 
수량 증산 효과

광촉매 물질

키토산 식물의 생리 활성 강화/ 보비력 증가/ 토양 개량 효과

61

광합성 작용에서의 ‘산소쏙쏙’ 역할

농업 비료 용해 300

광촉매반응에의한
정밀화학
물질생산

P700*

P700

전자

NADP+ NADPH

Calvin
cycle

CO₂

Sugar

ATP

ADP
+P i

가시광선

NADPH

NADP+

전자

전자주입

산화환원
효소

기질 정밀화학
물질

정공

D /D*

전
자

광촉매물질

가시광선

광합성을통한
탄수화물생산
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용해 근권 반응 메카니즘

부식유기물질

산소쏙쏙조성물질(키토산외)

토양 미생물

생물학적 자극 원리

식물 뿌리

물

공기
토양 입자

A. 입단화구조(떼알구조)로 토양특성 변화

B

Mo

Zn

Cu

Cl

Mn

Ni

CO
S

Si

Ca

C

N

P Mg

K

S

식물 뿌리

B.Consumer Electronics Control / 양이온 치환
용량 (CEC) 및 보비력 증가

토양 입자

C. 부식유기 물질 생체 이용성 향상
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Ⅴ. 현장 적용

수산 양식



용해 기술 (수산양식업)

용해 200 & 220(장어전용) 제품(기술) 효과

양식장 수질 환경 개선

(탁도, COD 및 독성 암모니아 감소)

초기 폐사율 감소

슬러지 감소

식물/동물성 플랑크톤의 개체 조절을 통해 수

생태 안정화

고밀도 사육 가능 환경 조성 (경제성 개선)
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광촉매 나노 물질과 고분자 전해물질의 결합
기술
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현장 적용

* 영광군 법성면 해광 양만장

<용해100 살포 전> <용해100 살포> <용해100 살포 후>



대상
작물

개 요 이미지 결과

전복

프로젝트: 전복 양식장TB / 

전남 완도

수행목표: 수질 개선 및 생

물 발육 관찰 Test-bed 구

축

대조군 보다
부유물이 다량
제거되었으
며, 실험군 물
이 맑아진 상
태
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대상
생물

개 요 이미지 결과

새우

프로젝트: 왕새우양식장TB / 

전남 고흥

수행목표: 수질 개선 및 생물

발육 관찰 Test-bed 구축

미적용 (대조군) 적용 (실험군)

적용
(실험군)

미적용
(대조군)

현장 적용

미적용 (대조군)

미적용 (대조군)

대조군은 녹조가 많으며, 부유물이 많은 상태

적용 (실험군)

적용 (실험군)

실험군은 녹조가 적어지고, 갈색 거품 (영양분) 

다량 생성 상태
실험군이 대조군보다 성장이 촉진됨



67

주식회사 용해는 친환경 솔루션을 통해 지속가능한 환경구축을 추구합
니다. 감사 합니다.
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